EL ESTUDIO ARQUEOLOGICO DE SOCIEDADES CAZADORAS RECOLECTORAS EN LAS SIERRAS PAMPEANAS AUSTRALES:
VALLE DE ONGAMIRA, CORDOBA, ARGENTINA.

A. INTRODUCCION: El planteo general de este proyecto de arqueologia regional es contribuir a partir de un enfoque
multidisciplinar, con nueva informacién arqueoldgica y ambiental para contrastar los modelos de ocupacion humana y entender
las similitudes y diferencias en las formas de habitar las Sierras Pampeanas Australes durante el Holoceno. Desde varios casos de
estudio en el valle de Ongamira donde se plantean cambios, discontinuidades y procesos de complejizacion durante todo el
Holoceno resultados derivados de proyectos anteriores (PICT 2011-2122; PIP CONICET 11220090100191, SECYT UNC entre 2010
y 2017) y otros en ejecucién (PIP CONICET 11220130100137CO; PICT 2016-0264) se ha conformado un equipo interdisciplinar de
arquedlogos, fisicos, gedlogos, quimicos, bidlogos y paleontdlogos con los que en este proyecto se pretende continuar con la
construccion de un marco paleoambiental con datos multi-proxy de grano fino (dataciones absolutas por c y TL y datos
isotdpicos asociados a restos éseos de humanos y animales y estudios sedimentoldgicos, macro y micro-restos vegetales -
palinoldgicos, antracoldgicos, entre otros-, de moluscos y microvertebrados) y por otro, llevar adelante estudios arqueoldgicos
especificos que aporten a temas en los cuales la informacidn es escasa para los estandares de hoy. Nos referimos a:

1.- La conformacién de una base de datos geoquimica y petroldgica de los recursos rocosos (con énfasis en analisis de
DRX, FRX y micro sonda) que permita comprender los circuitos de transporte de materias primas de las sociedades que
habitaron el valle durante todo el Holoceno, orientados a entender y generar modelos sobre los procesos sociales que esto
conlleva. Acompafian estos estudios analisis tecnolégicos, morfo-funcionales y de residuos adheridos (por FTIR) en dreas
activas de instrumentos que permitiran conocer ademas los contextos de manufactura, uso y abandono de utensilios,
aspectos clave para comprender la tecnologia prehistorica (e.g. Caminoa 2016; Cattaneo et al 2016, 2017a vy b).

2.- Comprender y modelar distintos aspectos del sistema de subsistencia a través del tiempo, con particular interés en
observar el modo de apropiacién, consumo y descarte de los recursos faunisticos y los factores, tanto econémicos como
sociales e ideacionales, que operaron en la seleccidn de las presas y en el modo de explotacién. En particular se focalizara en
la obtencidon de datos zooarqueoldgicos tafondmicamente orientados (ver Cattaneo e lzeta 2016).

3.- Aportar datos sobre las variaciones paleoambientales holocénicas en la regidén a través de estudio antracoldgicos,
polinicos y sedimentoldgicos asociados a estudios isotdpicos y de dataciones absolutas. Recientemente Robledo (2016 a, b)
ha realizado un estudio de detalle sobre restos antracolégicos y Giorgi et al. (2015) el estudio de restos de fitolitos de
contextos del Holoceno para el cdlculo de indices climaticos internacionales, por lo que nosotros proponemos la
caracterizacién de la lluvia polinica actual, asi como estudios de polen en estratigrafia dentro y fuera de sitios arqueoldgicos a
los fines contar con datos actualisticos locales (e.g. Baied y Wheeler 1993; Romano et al. 2012).

Estos objetivos se espera sean logrados a través del estudio y excavacidn estratigrafica de sitios clave, varios de ellos ya
intervenidos: ADR, La Leona, PNO 1 a 6, Dos Lunas 1 a 4, Pto. de Lazcano, La Gruta, Molle de Piedra, La Cuesta, Pta. del
Durazno, Dos Piedras, Colchiqui 1y 2, Los Filones, Los Pecaries y Bajo Los Pecaries, que permiten complementar los datos ya
obtenidos o proponer nuevas interpretaciones. Se espera que los resultados sean integrados a la problematica del estudio de
las ocupaciones humanas, la relacién con rocas, animales y plantas de grupos cazadores-recolectores, desde una perspectiva
temporal amplia y regional desde la perspectiva espacial. Otros resultados, producto del enfoque interdisciplinar, son de
grano fino, de caracter bioldgico y geoldgico (cuaternario y de rocas duras) para una regidén poco estudiada a esta escala de
detalle; datos paleoclimaticos permitiran acercarnos a los escenarios en el que las sociedades habitaron los paisajes.

B. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS: Teniendo como marco esos trabajos el presente proyecto tiene como
objetivo general contribuir con nueva informacién que permita contrastar los modelos de ocupacién humana (algunos
de alcance macro regional) propuestos por varios autores, donde se plantean cambios, discontinuidades (reemplazos
poblacionales) y procesos de complejizacion de las sociedades (e.g. Laguens y Bonnin 2009; Nores et al. 2011, Medina 2015,
Pastor 2015, Rivero 2015).

Se pretenderd avanzar en aspectos como la construccién de un marco paleoambiental. Estudios de microvertebrados y
moluscos ya iniciados (e.g Cattaneo e Izeta 2016, Gordillo y Boretto 2016) que han comenzado a echar luz sobre las variaciones
climaticas del Holoceno medio y tardio por lo que se espera continuar profundizando estos andlisis, incorporando nuevos
indicadores. En particular se iniciara una nueva linea de trabajo centrada en analisis polinicos que incluird la recuperacion,
identificacion y de analisis de restos paleobotanicos.

Se continuara con el estudio zooarqueoldgico tafondmicamente orientado complementandolo con la caracterizacion de la
ecologia isotdpica (e.g. Yanes et al. 2014) y de los procesos depositacionales (sedimentarios) de la zona de modo tal que estos
resultados complementen y ayuden a entender los diversos aspectos de la variabilidad arqueolégica de los paisajes (e.g. lzeta et
al. 2014; Zarate 2016).

Por otro lado, la construcciéon de una base de informacidn sobre la disponibilidad de recursos liticos es fundamental a los
fines de obtener datos sobre movilidad y circuitos de circulacion de objetos y personas, de una cronologia mas ajustada de las
ocupaciones mediante diversas técnicas (C14, TL y OCL) asi como proponer estudios de detalle mediante técnicas geoquimicas
(DRXy FRX) (e.g. Cattaneo et al. 2013, 2017).

Estas lineas de analisis poseen sus propios objetivos especificos:

1- Analizar la cultura material de las sociedades cazadoras-recolectoras a través de la continuacién del estudio y excavacién
estratigrafica de los sitios clave ya mencionados en la Introducciéon. Realizar nuevas prospecciones, relevamientos y sondeos,
excavaciones estratigraficas sistematicas, dataciones relativas y absolutas, y analisis de colecciones liticas y dseas de la region.

a. Estudiar la organizacién de la tecnologia litica por parte de las poblaciones prehistdricas a través de:

i. El avance en la cuantificacién de informacion ambiental en cuanlto a la disponibilidad de materias primas liticas tomando en



consideracion los datos ya obtenidos previamente (Cattaneo y Caminoa 2013),

ii. La caracterizacion mineraldgica, petroldgica y geoquimica de los afloramientos relevantes al uso humano en el pasado, de
para realizar analisis de procedencia de las mismas a través de microscopia dptica de transmisién, DRX, FRX (CEPROCOR,
Cordoba, y mapping por microFRX (Lab. de Luz Sincrotron de Campinas (Brasil) (Rubio et al. 1999; Pérez et al. 2005).

iii. El estudio de las secuencias de produccion de instrumentos (sensu Larson y Kornfeld 1997 e Ingbar et al. 1989);

iv. La obtencién de informacidon tecnoldgica en cuanto a la produccidn de instrumentos provenientes de contextos
arqueoldgicos en estratigrafia y en superficie (por ejemplo, canteras-taller) (sensu Aschero 1975, 1983 y Aschero y Hocsman
2004);

v. La realizacién de andlisis funcional de base microscdpica de muestras de instrumentos provenientes de los diversos contextos.
En este sentido se aplicara el enfoque analitico de aéreas activas y pasivas (Boéda 1997 y Fogaca y Lordeau 2007) en artefactos
con baja inversidn de energia y un disefio de tipo generalizado.

vi. La caracterizacion de residuos organicos asociados a distintas grupos tipoldgicos de instrumentos mediante diversos analisis
quimicos (e.g. FTIR, Cattaneo et al. 2017) asi como el estudio de los micro y macro-restos vegetales (Robledo 2016a) ya sea por
su aporte las discusiones sobre la presencia de fibras textiles, practicas culinarias o en secuencias sedimentarias que aporten a
las discusiones ambientales, entre otros.

b. Modelar el sistema de subsistencia, a través del tiempo, con particular interés en observar el modo de apropiacién,
consumo y descarte de los recursos faunisticos y los factores, tanto econdmicos como sociales e ideacionales, que operaron en
la seleccion de las presas y en el modo de explotacidon mediante: la caracterizacién de los recursos faunisticos (e.g. especie,
edad), la cuantificacion de los restos recuperados (medidas de abundancia taxondmica y anatdmica), la obtencidon de
informacion espacial del descarte de restos de animales en contextos excavados estratigraficamente, estudiar los restos de
microvertebrados y moluscos asociados a los contextos arqueoldgicos y de los ambientes actuales, a modo comparativo, a los
fines de obtener informaciéon ambiental y paleoambiental. Finalmente, llevar adelantes estudios de ecologia isotépica dado que
si bien se estan realizado para reconstruir la dieta en el norte de Cérdoba, la mayoria de los trabajos aun se encuentran en curso
(e.g. Fabra y Demarchi 2009), resulta interesante entender los procesos de definicion de hébitats (e.g. Laguens 2006-2007) y/o
complejizacién planteados por otros autores (e.g. Medina 2015).

2- Una segunda linea es avanzar en las interpretaciones paleoambientales con el fin de entender las condiciones en las cuales las
sociedades cazadoras recolectoras habitaron el drea en estudio a lo largo del Holoceno. Los objetivos especificos son:
a. Ajustar la cronologia de las ocupaciones del valle y de las modificaciones climatico/ambientales mediante C14y TL.
b. Desarrollar una linea de estudios polinicos (lluvia polinica anual, con recolecciones mensuales y de perfiles de los sitios
excavados y datados) que permita integrarse con lo realizado para otra regién y cronologia de Cérdoba.
d. Profundizar los estudios de macro y micro restos vegetales presentes en instrumentos liticos y contextos sedimentolégicos.
e. Realizar analisis isotépicos en restos de animales (vertebrados e invertebrados) a fines de complementar la informacion
obtenida con anterioridad para distintos momentos temporales.

C. MATERIALES Y METODOS: A los fines de cumplimentar los objetivos se plantean las siguientes tareas de investigacion:

1.- Prospecciones intensivas: Se proyectan para la deteccidn de nuevos sitios arqueoldgicos superficiales y en estratigrafia y
la recoleccidn de muestras significativas para la caracterizacién de fuentes de aprovisionamiento de material litico y en términos
mas generales de las caracteristicas ambientales actuales a los fines de tener una linea de base sobre la cual comparar los
ambientes del pasado. Los sectores del paisaje a recorrer serdn previamente seleccionados en base a la combinacién de
distintas fuentes de informacién (e.g. investigaciones geomorfoldgicas, paleoambientales, ecoldgicas y antecedentes
arqueologicos). Estaran orientadas fundamentalmente a resolver cuestiones dadas las investigaciones arqueoldgicas previas, por
ejemplo, las que han establecido la presencia de un sinnimero de sitios canteras-taller de rocas aptas para la confeccién de
instrumentos por medio de la talla por percusién, picado y pulido. Dado que se cuenta con instrumentos de posicionamiento,
estacion total e informacion cartografica digitalizada (e.g. la hoja geoldgica de la regidon a escala 1:250.000) para adquirir
informacion espacial cuantitativa referida a sitios, distribucién de recursos, cronologia, comunidades vegetales y animales, y
datos geomorfoldgicos, entre otros resultados. 2.- Recolecciones superficiales y sondeos estratigraficos: Una vez detectados y
seleccionados los sitios arqueoldgicos nuevos mas relevantes (algunos ya prospectados) a las lineas de investigacion se relevara
el area de dispersién de los materiales con control de las densidades y se recuperaran los items arqueoldgicos a través del
empleo de transectas con geo-referenciacion. Se realizaran sondeos estratigraficos de superficies reducidas para evaluar la
presencia de materiales arqueoldgicos in situ, asi como las caracteristicas de los contextos y su cronologia relativa (utilizando
descripciones de acuerdo a la Matriz de Harris (1991). Se realizaran sondeos en los sitios identificados y se analizara el material
litico a través de estudios tecno-morfoldgicos y de analisis de masa (Hall y Larson 2004). 3.- Excavacion sistematica de los sitios:
Se propone la continuacidn de la excavacion estratigrafica de ADR, PNO 5, el relevamiento plani-altimétrico de sitios canteras
taller y su excavacion sistematica (Los Filones, Los Pecaries y Bajo Los Pecaries). En todos los casos para dichos trabajos se
plantea el uso de estacion total y la excavacion estratigrafica (Matriz de Harris). Los hallazgos seran registrados en tres
dimensiones con el objeto de observar patrones en su distribucién espacial. Se pondrd especial atencidon en el registro de
indicadores de agentes naturales que hayan perturbado la situacion original de los depdsitos asi como culturales a fin de
identificar los procesos que participaron en su formacién. Dado que para todos los trabajos se cuenta con estacién total e
informacion cartografica digitalizada se espera combinar todo este tipo de informacién en un SIG que permita mejorar el
manejo de gran cantidad de informacidn, adquirir informacién espacial cuantitativa referida a sitios, distribucién de recursos,
cronologia, comunidades vegetales y animales, datos geomorfoldgicos, entre otros resultados. Para los analisis se utilizara el
software QGIS. En relacién a las modelizaciones paleoambientaleszse llevé a cabo el muestreo mensual de lluvia polinica actual



(2017/2018) donde se recolectaron muestras en localizaciones del valle las cuales seran comparadas con nuevas muestras de
sitios arqueoldgicos del proyecto.

Meétodos y técnicas del trabajo de laboratorio

1.-Analisis de la tecnologia litica. Dado que por tecnologia entendemos a todo corpus de artefactos, comportamientos y
conocimiento para crear y usar productos que es transmitido intergeneracionalmente. Ahora bien, la tecnologia litica no implica
solamente los objetos utilizados para actuar sobre el ambiente fisico, sino que comprende todos los aspectos posibles del
proceso de accidén sobre la materia, a través de una serie de operaciones técnicas o gestos técnicos y cadenas operatorias
ejecutadas por los individuos, estos esquemas implican representaciones sociales que son transmitidas y compartidas entre las
personas. Asi se realizara andlisis de las unidades tecno-funcionales (angulos, superficies, filos) de cada parte del instrumento,
como podemos comprender la génesis y evolucidon de dicho instrumento (Boéda 1997) donde se analizara el gesto técnico
(Fogacga y Lourdeau, 2007: 269). En tal sentido nos permitira discutir no sélo los aspectos técnicos implicados sino también los
aspectos sociales que nos permitan describir habitus o modos de hacer que se vinculan a paisajes particulares.

En nuestras investigaciones, se considera al proceso de produccidon de artefactos de forma continua, siguiendo las

propuestas de Ingbar et al. (1989) y de Larson y Kornfeld (1997) para el estudio de los desechos. Sobre la base de las materias
primas ya reconocidas (cuarzo, dpalo, jaspe, silcretas) se intentara realizar una caracterizacion de grano mas fino. Para ello se
llevaran a cabo estudios de procedencia de las materias primas, mediante andlisis petrograficos de cortes delgados, estudios de
composicion (WDXRF determinacion de elementos traza) y estructura (DRX) con el propdsito de determinar el yacimiento
geoldgico de origen (Collo, Caminoa, Cattaneo, Rubio, Germanier, Faudone). En muestras seleccionadas de cortes delgados se
haran mapeos elementales de pixels de 20x20 um de resolucidn espacial con alta sensibilidad y resolucion en energia. Para ello
se utilizara la técnica de microfluorescencia inducida por radiacion de sincrotréon (SR uXRF). Las imagenes de microescala y el
mapping de distribucion elemental se desarrollardn en la estacién LNLS D09B de fluorescencia de rayos x del Laboratorio
Nacional de Luz Sincrotrén de Campinas, Brasil. El analisis de composicién elemental de los cuarzos y otras rocas se realizara por
fluorescencia de Rayos X (FRX) en el CEPROCOR con un espectrémetro de FRX Bruker, SRS3400.
La estructura cristalina de cuarzos y otras rocas se determinara por Difraccion de Rayos X (DRX) en el LAMARX (FAMAF-UNC).
Esta técnica permite identificar las diferentes fases cristalinas o polimorfos presentes en la muestra. Se dispone de un
difractémetro de polvo Philips PW1800 con anodo de Cobre y monocromador de grafito para haz difractado. Para la
identificacion de las fases cristalinas se cuenta con la Base de Datos de polvo PDF2. Se dispone ademas de diferentes
portamuestras incluyendo uno para cero background de Silicio, y para la identificacidon de las fases cristalinas se cuenta con la
Base PDF2.Una ultima problematica ligada a la tecnologia litica se relaciona con la identificacién en una gran cantidad de
instrumentos de residuos adheridos. Estos han comenzado a estudiarse con el fin de complementar los estudios tecno-
tipoldgicos y funcionales a los fines de conocer el material sobre el cual han actuado (e.g. Cattaneo et al. 2017). Para ello se
utilizara FTIR. Se empleara un microscopio FT-IR que posee una alta capacidad de resolucion (10 mm2 de superficie) a cargo de
la Dra Martinelli (IPQA — CONICET/UNC).

2.-Analisis zooarqueoldgico. El estudio del sistema de subsistencia visto desde el componente del recurso fauna sera
encarado desde un analisis de tipo zooarqueoldgico con dos instancias de analisis: 1. Determinacién de taxones identificados en
las muestras recuperadas tanto provenientes de las excavaciones propias como de muestras de sitios arqueolégicos de la region
que se encuentran en los repositorios del Museo de Antropologia (FFyH, UNC). En esta instancia se implementara el registro y
base de datos fundamental para poder posteriormente acceder a la siguiente etapa. 2. Aplicacién de andlisis cuantitativos
(principalmente de tipo tafondmico y andlisis morfométricos). Con respecto a la primera instancia se propone realizar la
determinacién anatémica, taxondmica y etaria de los restos arqueofaunisticos. Diferenciacion morfolégica de camélidos.
Estudios tafondmicos: Representacion de partes esqueletarias, modificaciones dseas (estado de conservacion del material,
marcas, fracturas), distribucidn espacial. Con respecto a la segunda instancia se propone efectuar: a. Cuantificacion: medidas de
abundancia taxondmica (nimero de especimenes identificados - NISP-; nimero minimo de individuos -MNI-, peso del NISP);
medidas de abundancia de partes esqueletarias (MNE, MAU). b. Estudios de alteraciones tafondmicas macroscépicas y
microscdpicas. En este caso se focalizard en el analisis de las estructuras cristalinas de las valvas de gasterépodos (Boretto et al.
2018) y en huesos de camélidos. Para el primer caso se utilizara DRX y para el segundo un microtomégrafo computado
(LAMARX-UNC).

3.- Andlisis ambientales, paleoambientales y cronologia. En este proyecto proponemos avanzar en el estudio
sedimentoldgico de ADR, en el cual ya se han realizado estudios preliminares de columnas estratigraficas (Cattaneo e lzeta 2016)
y otras se encuentran en procesamiento. En este sentido se realizaran andlisis sedimentolégicos de perfiles de sitios ya
excavados y de calicatas en diversos lugares del valle. Se tendra en cuenta realizar andlisis de granulometria, materia orgdnica,
COsCa y PH, entre otros, a los fines de comprender los procesos atmosféricos actuantes durante la ocupacién humana del valle y
con ello interpretar las condiciones ambientales particulares a las que debieron adaptarse a través del tiempo. Para lograr esta
correlacion entre procesos sedimentarios y cronologia se propone una nueva linea de analisis que complemente el programa de
fechados C** como producto de proyectos previos y de la colaboracién con la Dra. Takigami (Japdn).

4.- Estudios palinoldgicos: Toma de muestras en perfiles de sitios para analisis de composicidn y distribucién y e.g., aspectos
que hacen a la subsistencia y movilidad, abandono y reocupaciéon del sitio entre otros. Nos permitira avanzar potencialmente
para establecer comparaciones con el registro paleolimnolégico disponible de la Laguna de Mar Chiquita y otros registros
pampeanos (e.g. Piovano et al. 2009 y bibliografia alli citada). Las técnicas de laboratorio para la concentracion del polen
seguiran procedimientos estandarizados (Faegri e Iversen 1989). Estos valores serdan computados mediante el uso de un analisis
multinomial positivo con el propdsito de determinar intervalos de c3onfianza para el 95% de probabilidad para cada tipo polinico.



De la matriz de datos obtenida en el proceso se tratara de descubrir las estructuras sincrénicas y diacrénicas de la matriz de
datos mediante un analisis de la correlacion entre variables polinicas (D’Antoni, 1979).
D. BIBLIOGRAFIA

Aschero, C. 1975 Ensayo para una clasificacion morfoldgica de artefactos liticos aplicada a estudios tipolégicos comparativos. Informe CONICET. Buenos Aires, ms.
Aschero, C. 1983 Ensayo para una clasificaciéon morfoldgica de artefactos liticos aplicada a estudios tipoldgicos comparativos. Apéndices A — C. Revision. Catedra
de Ergologia y Tecnologia (FFyL-UBA). Buenos Aires, ms.

Aschero, C. A. y S. Hocsman 2004 Revisando cuestiones tipoldgicas en torno a la clasificacion de artefactos bifaciales. En Temas de Arqueologia. Andlisis Litico,
compilado por M. Ramos, A. Acosta y D. Loponte, pp. 7-25. Universidad Nacional de Lujan, Lujan.

Baied, C.A. y J.C. Wheeler 1993. Evolution of high Andean puna ecosystems: environment, climate, and culture change over the last 12,000 years in the Central
Andes. Mountain Research and Development 13(2):145-156.

Boéda, E. 1997. Technogenése de systémes de production lithique au Paléolithique inférieur et moyen en Europe occidental et au Proche-Orient, Université Paris
X, Nanterre, Thése d’Habilitation a diriger des recherches, 2 vols.

Boretto, G., Gordillo, S., lzeta, A., Colombo, F., Martinelli, M., & Cattaneo, R. 2018. Cuentas ornamentales en un contexto de cazadores-recolectores de la
provincia de Cérdoba: analisis mineraldgico y microestructural de la concha de “Borus”. Arqueologia, 24 (1), 213-223

Caminoa, JM. 2016. Aportes de la tecnologia litica al estudio de las sociedades cazadoras recolectoras del Valle de Ongamira. Capitulo 4. En: Cattaneo, G. R. y A.
D. Izeta. Arqueologia en el Valle de Ongamira, 2010-2015 / - 1a ed. - Cérdoba: UNC.

Catténeo, R., A. D. Izeta, M. Takigami. 2013. Primeros fechados radiocarbdnicos para el Sector B del sitio Alero Deodoro Roca (Ongamira, Cérdoba, Argentina).
Relaciones de la SAA 38 (2):559-567.

Cattaneo, G.R. y J.M. Caminoa. 2013. La tecnologia litica de los cazadores recolectores de las Sierras Centrales Australes: e | caso del Alero Deodoro Roca,
Ongamira, Ischilin, Cérdoba. XVIII Congreso Nacional de Arqueologia Argentina. La Rioja.

Cattdneo, G. R. y A. D. Izeta. 2016. Arqueologia en el Valle de Ongamira, 2010-2015 / - 1a ed. - Cérdoba: Universidad Nacional de Cérdoba, 2016. 300 p.

Cattaneo GR; Izeta AD; Caminoa, JM. 2016. A Fishtail proyectil point from the southern pampean hills, Characato, Cba, Argentina. Paleoamerica 3 (3): 274-276.
Cattaneo, R., M. Martinelli, A. Izeta, J. M. Caminoa, T. Costa, A. Robledo. 2017a.0n wedges and bones: archaeological studies of use-wear and residue analysis
from Late Holocene occupations in the Southern Pampean Hills (Alero Deodoro Roca, Cérdoba, Argentina). Journal of Arch. Science: Reports 14 (2017) 275-288.
Cattaneo, R., G. Sario, J.M. Caminoa, G. Collo, M. Rubio, A. Germanier, S. Faudone, A. Izeta, M. Salvatore 2017b. VI Simposio latinoamericano de fisica y quimica
en arqueologia, arte y conservacion del patrimonio cultural. Caracterizacién quimica de sitios arqueoldgicos y fuentes de abastecimiento de cuarzo en la Provincia
de Cdrdoba (Argentina) utilizando FRX. La Paz, Bolivia.

D’Antoni, H.L. 1979. Arqueoecologia. El Hombre en los Ecosistemas del Pasado a través de la Palinologia. INAH Col. Cientifica 71, Arqueoecologia. México, D.F.
Fabra, M., Demarchi D.A. 2009. Variabilidad craniofacial en poblaciones del sector austral de las Sierras Pampeanas: Aportes desde la Morfometria Geométrica.
Relaciones de la Sociedad Argentina de Antropologia 34:297-320.

Faegri, K. y J. lversen. 1989. Textbook of pollen analysis (4th edition by K. Faegri, P.E. Kaland, K. Krzywinski).Wiley and Sons.

Fogacga E. y A. Lourdeau, 2007. Uma abordagem tecno-funcional e evolutiva dos instrumentos plano-convexos (lesmas) da transi¢do Pleistoceno/Holoceno no
Brasil central. FUMDHAMentos VII: 260-347.

Giorgis M. A., Lopez, M. L, Rivero D., A. M. Cingolani. 2015. Cambios Climaticos en las sierras de Cérdoba (argentina) durante el holoceno. Aportes a las
reconstrucciones Climaticas a través del andlisis de silicofitolitos del sitio arqueoldgico El Alto 3. Bol. Soc. Argent. Bot. 50 (3): 361-375.

Gordillo, S., Boretto, G., Analisis de conjuntos arqueo-malacoldgicos en el valle de Ongamira En: Cattaneo, G. R. y A. D. Izeta. Arqueologia en el Valle de Ongamira,
2010-2015 / - 1a ed. — Capitulo 6. Cérdoba, UNC ISBN 978-950-33-1260-5

Harris, E. 1991. Principios de estratigrafia arqueoldgica — Ed Critica.

Hall, C. T.y M. L. Larson (Ed). 2004. Aggregate Analysis in Chipped Stone Studies. University of Utah Press.

Ingbar, E., M. Larson y B. Bradley. 1989. A non typological approach to débitage analysis. Experiments in lithic technology. D. Amick y R. Mauldin (Ed). BAR528.
Izeta, A., Costa, T., Gordillo, S., Cattaneo, R., Boretto, G., Robledo, A. 2014. Los gasterépodos del sitio Deodoro Roca, Valle de Ongamira (Cérdoba, Argentina). Un
analisis preliminar. Revista Chilena de Antropologia 29: 74-80

Laguens, A. 2006-2007 El poblamiento inicial del sector austral de las Sierras Pampeanas de Argentina desde la ecologia del paisaje. An. . Arq. y Etn. 61-62:67-106.
Laguens, A.; Bonnin, M. 2009. Sociedades indigenas de la Sierras Centrales: arqueologia de Cérdoba y San Luis. UNC. Cérdoba.

Larson, M.L. y M. Kornfeld. 1997. Chipped stone nodules: theory, method and examples. Lithic Technology 22(1): 4-18.

Medina, M. 2015. Casas pozo y agujeros de postes y movilidad residencial en el periodo Prehispanico tardio de las Sierras de Cérdoba, Argentina. En J. Salazar
(Comp.) Condiciones de posibilidad de la reproduccién social en sociedades prehispanicas y coloniales tempranas en las Sierras Pampeanas (Rep. Arg); 267-301.
Nores, R. M. Fabra, D. Demarchi. 2011. Variacién temporal y espacial en poblaciones prehispanicas de Cérdoba. Andlisis de ADN antiguo. Rev. del Mus. de Antrop.
4:187-194.

Pastor, S. 2015. Acerca de la constitucion de agentes sociales, objetos y paisajes. Una mirada desde las infraestructuras de molienda (Sierras de Cérdoba,
Argentina). En: J. Salazar (Comp.) Condiciones de posibilidad de la reproduccién social en sociedades prehispdnicas y coloniales tempranas en las Sierras
Pampeanas (Republica Argentina). pp 302-341. Cérdoba: CEH Prof. Carlos S.A. Segreti.

Pérez, M D., Rubio, A. Bonalumi, J. Sfragulla, A. Lépez, A. Guereschi, C. Vazquez, M. Gozalvez, M. Luchesi, R.G. Badini, S.L. Cuffini, G. Sphan, M. Inga, A. Germanier,
R.E. Servant. 2005. XRF Analysis Applied to Chemical Quality of Quartz in Argentina. X-Ray Spectrometry, 34, 1, 59-63.

Piovano, E.L., D Ariztegui, F Cérdoba, M Cioccale, F Sylvestre. 2009. Hydrological variability in South America below the Tropic of Capricorn (Pampas and
Patagonia, Arg.) during the last 13.0 Ka. Past Climate Variability in South America and Surrounding Regions, Vimeux, F., Sylvestre, F., Khodri, M. (Eds.):323-351.
Rivero, D. 2015. El surgimiento de la desigualdad social en la prehistoria de las Sierras de Cérdoba (Rep. Argentina). En: J. Salazar (Comp.) Condiciones de
posibilidad de la reproduccion social en sociedades prehispanicas y coloniales tempranas en las Sierras Pampeanas (Republica Argentina). pp 15-40. Cérdoba:
CEHistoricos Prof. Carlos S.A. Segreti.

Robledo, A. 2016a. Estudios antracolégicos en los espacios de combustion del Alero Deodoro Roca — Ongamira (Cérdoba), BAR, SAA Series 25.Izeta Ed.

Robledo, A. 2016b. Estudios arqueoldgicos de aleros y paisajes en el Parque Natural Ongamira (Depto. de Ischilin, Cérdoba) Capitulo 9.- En: Cattaneo, G. R.y A. D.
Izeta. Arqueologia en el Valle de Ongamira, 2010-2015 / - 1a ed. Cérdoba: Universidad Nacional de Cérdoba, 300 p; 21 x 15 cm. ISBN 978-950-33-1260-5.
Romano, A.S., C.A. Baied & S. Lépez Campeny. 2014. Por los pastos de la puna: evidencias palinoldgicas del pastoreo de camélidos en Antofagasta de la Sierra
(Catamarca, Argentina). ICAZ 2014 Twelve International Conference of Archaeozoology (San Rafael, Mendoza, septiembre 22-27, 2014).

Rubio M.I.S. Bueno, I.M. Raimundo, J.J.R. Rohwedder. 1999. Synchrotron radiation X-ray fluorescence at the LNLS: beamline instrumentation and experiments. X-
Ray Spectrom. 28; 320-326.

Yanes Y., Izeta A.D., Cattaneo G.R., Costa T., Gordillo S. 2014. Holocene paleoenvironmental (~4.5-1.7 cal. kyr BP) conditions in central Argentina inferred from
entire-shell and intra-shell stable isotope composition of land snails. The Holocene 24 (10): 1193-1205.

Zarate, M. 2016. Explorando la historia geoldgica del alero Deodoro Roca. En: Cattdneo, G. R. y A. D. Izeta. Arqueologia en el Valle de Ongamira, 2010-
2015.Capitulo 2. Cérdoba: UNC. ISBN 978-950-33-1260-5.

E. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
CRONOGRAMA DE TRABAJO Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4

Cronograma de actividades (por semestre) 1° |22 | 12| 2°| 1° | 2° | 12| 2@

Prospecciones arqueoldgicas intensivas, recolecciones superficiales y sondeos en ¢l valle de Ongamira X X X X X X X X
4




IAmpliacidn de las excavaciones en sitios propuestos X X X X X X

)Andlisis de los mat. arqueoldgicos superficiales y en estratigrafia de colecciones ya disponibles y de los sitios a
lexcavar (estudio faunistico, litico, cerdmico, restos humanos, fibras, restos antracoldgicos, etc.)

JTIN e . . 14 .
IAnalisis especificos, por e], sedimentos, polen, cortes delgados, fechados C™ /TL, FTIR, isotopos estables, etc. X X X X X X X X
Elaboracion de resultados parciales. X X X X X X X
Integracion, sintesis y resultados X X X X X X X X

F. IMPORTANCIA DEL PROYECTO - IMPACTO: Se espera contribuir a la arqueologia regional incrementando el conocimiento
sobre estas sociedades y su variacion a través del tiempo, y a escala local avanzar en la comprension de practicas, modos de uso
y manejo de los recursos. Los resultados generados seran integrados a la problematica general sobre el estudio de las
ocupaciones humanas, las estrategias tecnoldgicas implementadas por grupos cazadores-recolectores, el aprovisionamiento de
materias primas liticas, la relacion con animales y plantas y el medio ambiente en general desde una perspectiva temporal
amplia y regional anclada en el sector austral de las Sierras Pampeanas. Es asi como los resultados esperados incluyen diversos
aspectos vinculados a la investigacion basica, a la formacidon de recursos humanos, al impacto del conocimiento sobre el
desarrollo econdmico-social de la region y al aporte al sistema educativo a través de la difusién de los conocimientos generados.
Se contribuira al avance en distintos campos del saber cientifico desde una perspectiva arqueoldgica, produciendo informacion
relevante para la discusion del desarrollo cultural y de las adaptaciones humanas; de la emergencia de innovaciones
tecnoldgicas pretéritas, de los niveles de complejidad socio -politica y de las tendencias de las manifestaciones simbolico-
ideoldgicas originarias, todos aspectos de vital importancia dados los procesos histéricos de destruccion e invisibilizacién de las
Pueblos Originarios a los cuales se espera aportar datos e interpretaciones hacia una construccién de identidades. Todos los
integrantes, ya sean del grupo responsable o colaboradores poseen produccién cientifica conjunta desde hace varios afios, asi
como direcciones o co-direcciones de tesistas y becarios (Ver CVAR). Es decir se ha conformado un equipo interdisciplinario
producto del trabajo de los ultimos afios que esperamos este proyecto continle consolidando. En el marco del proyecto
actualmente se estdn desarrollando tesis de doctorado en Cs Antropoldgicas y de licenciatura de arqueologia en Cérdoba,
disciplina nueva en la UNC, dado que abrid la carrera en 2010.

G. FACILIDADES DISPONIBLES: La factibilidad del proyecto propuesto se basa en el conocimiento y la experiencia adquiridos
a través de varios proyectos ejecutados y en marcha en el area de estudio (ver CV de los participantes). El LAMMAL y el
Programa de Arqueologia Digital (del IDACOR CONICET/UNC) poseen la infraestructura requerida para la realizacion del
proyecto. Cuenta con laboratorios asi como con espacio de escritorio para la realizacion de los informes, biblioteca
especializada, equipamiento para trabajo de campo asi como los de laboratorio, entre los que se destacan: estacién total, nivel
6ptico, brajula taquimétrica, 2 microscopios metalograficos invertidos, PCs, software de analisis de imagenes de microscopia,
software estadistico, programa de SIG, GPS, cdmaras de fotografia digital, calibres digitales, tabla osteométrica, turntable,
scanner e impresora 3D, campana, centrifugadora y elementos necesarios para andlisis polinico en UNT. Por otro lado y a través
de un acuerdo se posee acceso a un equipo para lectura TL marca Harshaw, modelo 4000 y un espectrémetro FRX Bruker,
SRS3400 y S8Tiger (1kW) del CEPROCOR. También un microscopio infrarrojo (FTIR) Thermo Scientific Nicolet iN 10 del
Departamento de Quimica Organica de la FCQ-UNC. Por ultimo colabora con el analisis de isdtopos estables o fechados la Dra.
Mai Takigami (Yamagata y Tokyo University, Japdn).

H. JUSTIFICACION DEL PRESUPUESTO SOLICITADO: (1) Equipamiento: Se solicita reemplazo de lupa estereoscdpica con
videocamara y fibra dptica (fueron robados del lugar de trabajo) y de una balanza (0 a 600grs). Debido a las caracteristicas del
proyecto es necesario dos puestos de carga de los datos, la actualizacidn a través de reemplazo de una PC de escritorio y de una
notebook para los equipos analiticos. Son necesarios micro-tamices, y ultrasonido para tratamiento de muestras. (2) Bibliografia:
libros especializados en la tematica, guias taxondmicas, publicaciones de origen nacional e internacional. (3) Bienes de
Consumo: para el uso y mantenimiento de los equipamientos disponibles (computacién, FTIR, FRX, TL y microscopia) y para la
adquisicion de material de trabajo de campo arqueolégico (reemplazo de herramientas de mano). Insumos para conservacion
de materiales arqueoldgicos recuperados (Isolant, polipropileno, cajas con papel con reserva alcalina, etc.). (4) Viajes y viaticos:
Es fundamental y de alli que sea el gasto mds abultado la realizacién de viajes de campafia arqueoldgica de prospecciones,
sondeos y ampliacion de excavaciones. Se planifican varios por afio al Area de estudio. Es necesario realizar salidas al campo
para toma de muestras y la puesta a punto de la dosimetria ambiental para la posterior toma de muestras para realizar fechados
por TL. Costo parcial para cubrir las mediciones en el LNLS. Costos parciales de asistencia a eventos académicos. (5) Difusion y/o
proteccidn de resultados: La comunicacion de los resultados es un aspecto importante, por ello destinamos una parte del
presupuesto para gastos relacionados a asistencia a eventos con publicaciones. En este tema se destina parte del monto en el
disefio, impresion y publicacion de material impreso y digital. (6) Servicios no personales: Pago de turnos de servicios de
microscopia LEXT, isotopos, cromatografia gaseosa, datacién AMS, andlisis sedimentoldgicos, andlisis de FTIR, FRX. DRX, TL y
analisis asociados, entre otros. Servicio técnico (Emp. Supertec) de equipos Bruker.

I. ASPECTOS ETICOS: Se han tomado los recaudos necesarios con el fin de que la ejecucion del presente proyecto no cause
dafios al medio ambiente, a la fauna y flora y/o a las generaciones futuras. Tampoco seran afectados los derechos humanos. Se
cuenta con los permisos de acceso a las localidades arqueoldgicas en estudio. Los datos generados se encontraran disponibles
en el repositorio digital Suquia de la FFyH-UNC.



